Nanotechnologie fiir Dummies - Schummelseite

Werkzeuge der Nanotechnologie
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Licht: Weist sowohl Wellen- als auch Teilcheneigenschaften auf. Als Welle besitzt Licht eine
Frequenz sowie eine Wellenlénge, die in Nanometern gemessen wird. Die Teilchen werden
Photonen genannt; sie stellen einzelne Lichtpakete dar.

Ramanspekiroskopie: Ein spektroskopisches Verfahren, bei dem Schwingungen und Rota-
tionen von Molekiilen in einer Probe gemessen werden.

Raster-Elektronen-Mikroskop (SEM): Eine Probe wird mit einem Elektronenstrahl beschos-
sen. Dadurch werden Elektronen aus der Probe ausgelost, die von einem Detektor nachgewie-
sen werden. Die Auflasung liegt bei 10 nm.

Transmissions-Elektronen-Mikroskop (TEM): Ein Elektronenstrahl wird durch eine Probe
geschossen und auf der anderen Seite analysiert. Dunkle Bereiche bedeuten, dass weniger
Elektronen durchgelassen wurden, und weisen auf dichtes Material hin. Hellere Bereiche
verweisen auf weniger dichtes Material, das mehr Flektronen durchgelassen hat. Die Auflésung
liegt bei 0,2 nm.

Raster-Kraft-Mikroskop (AFM): Ein Cantilever mit Spitze wird tiber die Oberfliche einer Probe
gefiihrt — dhnlich wie die Nadel eines Plattenspielers — und nimmt dabei deren Konturen auf.

Raster-Tunnel-Mikroskop (STM): Eine feine Spitze wird iiber eine Oberfliche gefiihrt und
dabei eine Spannung zwischen Probe und Spitze angelegt. Indem man die Spannung kons-
tant hilt, bewegt sich die Spitze auf und ab und liefert so Details der Oberfliche im atomaren
Bereich. Die Auflésung liegt bei 0,2 nm, ist also atomar.

Computer und Elektronik

Transistor: Schalter in einem Computerprozessor ein Bit zwischen 0 (an) und 1 (aus).

Einzel-Elektronen-Transistor (SET): Ahnlich wie ein iiblicher Transistor; allerdings wird zur
Unterscheidung zwischen Null und Eins nur ein einzelnes Elektron verwandt. Dadurch wird
der Energieverbrauch eines Prozessors und damit auch die Warme-Erzeugung verringert.

Magnetische Speicher mit wahlfreiem Zugriff (MRAM): Nichtfliichtiger elektronischer Speicher,
der weniger Energie verbraucht und schneller ist als ein herkémmlicher dynamischer RAM.

Spintronik: »Spin-Elektronike«, die auch den Spin eines Elektrons benutzt, um binire Einsen
und Nullen darzustellen.

Quantencomputer: Ein Computer, der die quantenmechanischen Prozesse der Uberlage-
rung (Superposition) und der Verschrinkung fiir Rechenoperationen ausnutzt. Anders als
herkémmliche Computer benutzt ein Quantencomputer Wahrscheinlichkeiten (etwa: »es
ist dufSerst wahrscheinlich, dass die Antwort so und so lautet«). Quantencomputer arbeiten
parallel, fiihren also viele Operationen gleichzeitig aus.

Quantenverschliisselung: Eine Verschliisselung auf Basis herkémmlicher Schliissel, bei der
die einzigartigen Effekte der Quantenmechanik einen sicheren Austausch des Schliissels
gewidhrleisten.

Photonischer Kristall: Ein Nanokristall, der aufgrund seiner strukturellen Eigenschaften
Photonen (Licht) leiten und fithren kann. Eine mégliche Anwendung sind wirksame und
praktische Verteiler fiir den Datentransport im Internet.

Mikroelektromechanische Systeme (MEMS): Maschinen im MikrometermaRstab mit Moto-
ren, Getrieben, Hebeln usw.




